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ΚΙΝΗΤΡΑ

➢ Δίκτυο: 8 πανεπιστήμια & 6 βιομηχανικοί & κλινικοί 
εταίροι για την εκπαίδευση14 διδακτορικών φοιτητών

➢Κύριος σκοπός του ΕΝRICH: η μετατροπή ή η επαύξηση 
του σήματος της  ομιλίας με πρόσθετες πληροφορίες για 

τη διευκόλυνση της επεξεργασίας του
➢Βελτίωση ακουστικών βαρηκοΐας/κοχλιακών εμφυτευμάτων για 

άτομα με μειωμένη ικανότητα στην ακοή/ομιλία

➢Τεστ καταληπτότητας (intelligibility test) για τη 
διερεύνηση της σχέσης μεταξύ φυσικής και συνθετικής 

ομιλίας και του γνωστικού φορτίου (listening effort)

http://www.enrich-etn.eu/
Horizon 2020

pupillometryEEG 
(electroencephalography)

hearing aids
cochlear implants

http://www.enrich-etn.eu/
http://www.enrich-etn.eu/
http://www.enrich-etn.eu/


ΘΕΩΡΗΤΙΚΟ ΥΠΟΒΑΘΡΟ



ΠΕΡΑ ΑΠΟ ΤΗ ΛΕΞΗ: 
Η ΣΗΜΑΣΙΑ ΤΗΣ ΠΡΟΤΑΣΗΣ
➢Οι μονοσύλλαβες ή δισύλλαβες λέξεις δεν περιέχουν χαρακτηριστικά της 
φυσικής ομιλίας όπως
➢ μεταβάσεις μεταξύ λέξεων
➢ μειώσεις και απαλοιφές φωνημάτων
➢ επιτονικά στοιχεία
➢ πλεονασμό στην πληροφορία (redundancy)
➢ σημασιολογικές και συντακτικές πληροφορίες

➢Η μικρή χρονική διάρκεια των λέξεων τις καθιστά ακατάλληλες για τον 
έλεγχο της λειτουργίας αλγορίθμων συμπίεσης και καταστολής θορύβου
(π.χ. σε ακουστικά βαρηκοΐας) 



ΣΩΜΑΤΑ ΠΡΟΤΑΣΕΩΝ ΣΕ ΑΛΛΕΣ ΓΛΩΣΣΕΣ
➢ Αγγλικά

➢ SPIN Test (Speech Perception In Noise) (Kalikow et al., 1977)
8 λίστες των 50 προτάσεων όπου λέξη-κλειδί είναι η τελευταία λέξη
(μονοσύλλαβο ουσιαστικό υψηλής ή χαμηλής προβλεψιμότητας)

Παραδείγματα
Πρόταση   HP Λέξη-κλειδί Πρόταση   LP Λέξη-κλειδί
She made the bed with clean sheets We’re discussing the sheets
(Έστρωσε στο κρεβάτι καθαρά  σεντόνια Συζητάμε για τα σεντόνια)



➢ Ισπανικά (Cervera & González-Alvarez, 2010) 

➢ Βασισμένο στο SPIN Test (Kalikow et al., 1977)
6 λίστες των 25 προτάσεων υψηλής προβλεψιμότητας (HP)
6 λίστες των 25 προτάσεων χαμηλής προβλεψιμότητας (LP)

Παραδείγματα
Πρόταση   HP Λέξη-κλειδί Πρόταση   LP Λέξη-κλειδί
La explosión causó un caos Ellos escribieron caos
(H έκρηξη προκάλεσε χάος Αυτοί έγραψαν χάος)

ΣΩΜΑΤΑ ΠΡΟΤΑΣΕΩΝ ΣΕ ΑΛΛΕΣ ΓΛΩΣΣΕΣ



➢ Αγγλικά

➢ HINT Test (Hearing Ιn Νoise) (Nilsson et al., 1994)
25 λίστες των 10 προτάσεων με στόχο την εύρεση 
του κατωφλίου αντίληψης προτάσεων (sSRT)
➢ Σκοράρονται όλες οι λέξεις περιεχομένου.
➢ Βασίζονται στις προτάσεις BKB για παιδιά από Βρετανία (Bench & Bamford, 1979) 

 Παραδείγματα
A boy fell from the window.→ Ένα αγόρι έπεσε από το παράθυρο.

The wife helped her husband.→ Η γυναίκα βοήθησε τον άνδρα της.
Big dogs can be dangerous.→ Τα μεγάλα σκυλιά μπορεί να είναι επικίνδυνα.

ΣΩΜΑΤΑ ΠΡΟΤΑΣΕΩΝ ΣΕ ΑΛΛΕΣ ΓΛΩΣΣΕΣ

Speech Reception 
Threshold (ASHA, 1979)
Tο ελάχιστο επίπεδο ακοής 

όπου επιτυγχάνεται σκορ 50% 
στην καταληπτότητα 

γλωσσικού υλικού σε θόρυβο.



Source: https://gizmodo.com/the-
harvard-sentences-secretly-shaped-

the-development-1689793568

Προσωπικό του Εργαστηρίου 
Ψυχο-ακουστικής του Χαρβαρντ, 
Memorial Hall (1945)

Ιδρυτής: S.S. Stevens

ΣΩΜΑΤΑ ΠΡΟΤΑΣΕΩΝ ΣΕ ΑΛΛΕΣ ΓΛΩΣΣΕΣ

The "Harvard Sentences" 
Secretly Shaped the 

Development of Audio Tech
Sarah Zhang
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➢ Harvard Corpus (Rothauser et al., 1969)
➢  72 φωνητικά ισόρροπες λίστες 
➢ 10 προτάσεις σε κάθε λίστα
➢ 5 λέξεις-κλειδιά σε κάθε πρόταση
➢ 1-2 συλλαβές σε κάθε λέξη

➢ Έχουν προταθεί για μετρήσεις που αφορούν 
την ποιότητα της ομιλίας από την IEEE 
(Institute of Electrical and Electronics Engineers)

➢ Έχουν χρησιμοποιηθεί εκτενώς σε 
τεστ καταληπτότητας της ομιλίας 
(π.χ. Bradlow et al., 1996; Hu & Loizou, 2010; 
Cooke et al., 2013)

➢ S-Harvard Corpus για τα Ισπανικά

➢ F-Harvard Corpus για τα Γαλλικά

 (Aubanel et al., 2014; 2020)

"These materials have been the gold standard." 
David Pisoni

Director of Speech Research Laboratory 
Indiana University

ΣΩΜΑΤΑ ΠΡΟΤΑΣΕΩΝ ΣΕ ΑΛΛΕΣ ΓΛΩΣΣΕΣ
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ΚΡΙΤΗΡΙΑ ΣΧΕΔΙΑΣΜΟΥ
➢ Κάθε πρόταση πρέπει να έχει
➢ 5-9 λέξεις συνολικά
➢ 5  λέξεις-κλειδιά

➢ Κάθε λέξη πρέπει να
➢ περιέχει 1-3 συλλαβές
➢ επαναλαμβάνεται όσο το δυνατόν λιγότερο

➢ Οι λέξεις-κλειδιά πρέπει 
➢ να είναι κυρίως λέξεις περιεχομένου (όχι άρθρα, βοηθητικά ρήματα κλπ)
➢ να συνδυάζονται σε προτάσεις που ακούγονται φυσικές, έχουν νόημα αλλά δεν είναι 

πλήρως προβλέψιμες

➢ Αποφυγή παροιμιών και στερεότυπων εκφράσεων.



ΔΗΜΙΟΥΡΓΙΑ ΤΟΥ CORPUS

➢ Έμπνευση από
➢ Harvard sentences
➢ Greeklex 2
➢ Ελληνικά online λεξικά
➢ Διαδίκτυο (google search)

Παραδείγματα
➢ Rice is often served in round bowls.
[Το ρύζι συχνά σερβίρεται σε στρογγυλά μπολ.]

➢ Το ρύζι συχνά μπαίνει σε στρογγυλά μπολ.

➢These days a chicken leg is a rare dish.
[Αυτές τις μέρες το μπούτι κοτόπουλου είναι 
σπάνιο πιάτο/έδεσμα.]

➢ Ο κόσμος τρώει τακτικά ψητό κρέας.
Greeklex 2    (Kyparissiadis et al., 2017)
Λεξιλογική βάση με φωνητικές, φωνολογικές,
γραμματικές πληροφορίες και μετρήσεις 
ομοιότητας λέξεων 
https://doi.org/10.1371/journal.pone.0172493

https://doi.org/10.1371/journal.pone.0172493
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GR-HARVARD CORPUS Έλεγχος Φυσικότητας



ΕΛΕΓΧΟΣ ΦΥΣΙΚΟΤΗΤΑΣ –ΦΑΣΗ Α’ 
➢ Συμμετέχοντες: 21 ενήλικες (7 άνδρες, 14 γυναίκες) 
➢Φυσικοί ομιλητές της ελληνικής, πτυχιούχοι διαφόρων σχολών

➢ Κάθε πρόταση κρίθηκε από 3 διαφορετικούς κριτές. 
➢ Έκριναν τη φυσικότητα σε κλίμακα 1 έως 7
➢ 1 =  μη φυσική, αλλόκοτη πρόταση που αποκλείεται να ειπωθεί από Έλληνα/ίδα ομιλητή/τρια
➢ 7 =  φυσική πρόταση που θα μπορούσε να απαντηθεί στον λόγο Ελλήνων ομιλητών
➢ Αξιολόγηση < 6: Ζητήθηκε *προαιρετικά* να προτείνουν πώς θα την άλλαζαν ώστε να θεωρηθεί 

πιο φυσική

➢ Εκτός από τη φυσικότητα αξιολογήθηκε και η δυσκολία σε κλίμακα 1 έως 7, ανάλογα 
με τις λέξεις που περιέχει (αν θεωρούν ότι απαντώνται συχνά και ότι είναι οικείες 
στους Έλληνες ομιλητές) και ανάλογα με το πόσο απλή και άμεση είναι στο νόημά της
➢ 1 = πολύ εύκολη
➢ 7 = πολύ δύσκολη



ΕΛΕΓΧΟΣ ΦΥΣΙΚΟΤΗΤΑΣ –ΦΑΣΗ Α’ 
Το κανό γλιστρά πάνω στις λείες σανίδες. Το πλατύ ρέμα έχει πηγή στο γυμνό όρος.



ΕΛΕΓΧΟΣ ΦΥΣΙΚΟΤΗΤΑΣ –ΦΑΣΗ Α’ 
ΑΡΙΘΜΟΣ ΠΡΟΤΑΣΕΩΝ ΜΕ 

ΒΑΣΗ ΤΟΝ ΔΙΑΜΕΣΟ 
(MEDIAN)

ΣΚΟΡ ΑΡΙΘΜΟΣ ΠΡΟΤΑΣΕΩΝ ΜΕ 
ΒΑΣΗ ΤΟ Μ.Ο. (ΜΕΑΝ)

ΣΚΟΡ

571 7 243 7
118 6 61 6
689 ≥ 6 625 ≥ 6
31 < 6 95 < 6
5 < 5 16 < 5
1 < 4 3 < 4

➢ Έγιναν αλλαγές σε προτάσεις με διάμεσο <6 (=31) και Μ.Ο. < 5 (=16). Σύνολο 47 προτάσεις.
➢ Επιπρόσθετα, 59 προτάσεις άλλαξαν ή βελτιώθηκαν ανάλογα με τις προτάσεις των αξιολογητών.
➢ Σύνολο 106 προτάσεις.



ΕΛΕΓΧΟΣ ΦΥΣΙΚΟΤΗΤΑΣ –ΦΑΣΗ Α’ 



ΕΛΕΓΧΟΣ ΦΥΣΙΚΟΤΗΤΑΣ –ΦΑΣΗ Β’ 

➢ Συνεντεύξεις με 3 αξιολογητές για τον έλεγχο 
των 106 βελτιωμένων προτάσεων.



GR-HARVARD CORPUS Στατιστικα



ΣΥΝΟΛΙΚΑ ΣΤΑΤΙΣΤΙΚΑ

❖ 720 προτάσεις

❖ 5 λέξεις-κλειδιά ανά πρόταση

❖ 3600 λέξεις-κλειδιά συνολικά

❖ Σύνολο λέξεων ανά πρόταση: 5 – 9

❖ Παραδείγματα
❖ 5 λέξεις →Ψύχοντας νερό φτιάχνεις καθαρό πάγο.
❖ 6 λέξεις → Βρέθηκε νέο φάρμακο κατά του διαβήτη.
❖ 7 λέξεις → Εργάτες σκάβουν τον τόπο ψάχνοντας για αρχαία.
❖ 8 λέξεις → Τα κουτιά είναι δεμένα σφιχτά με χοντρό σπάγγο.
❖ 9 λέξεις → Ο τολμηρός λοχίας σύρθηκε στο πεδίο με τις νάρκες.



ΣΥΝΟΛΟ ΛΕΞΕΩΝ ΑΝΑ ΠΡΟΤΑΣΗ
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TO GRHARVARD CORPUS
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ΓΙΑΤΙ ΧΡΕΙΑΖΕΤΑΙ Η ΦΩΝΗΜΙΚΗ 
ΕΞΙΣΟΡΡΟΠΗΣΗ
➢ Κάποιες κατηγορίες φθόγγων 
είναι πιο επιρρεπείς στην 
κάλυψη από τον θόρυβο. 

➢ Το φωνημικό περιεχόμενο 
του υλικού πρέπει να 
αντικατοπτρίζει την κατανομή 
των φωνημάτων στη γλώσσα.

➢ Το υλικό θα πρέπει να 
χωριστεί σε λίστες φωνημικά 
ισόρροπες.

Λίστα 1 Λίστα 2



ΑΛΓΟΡΙΘΜΟΣ ΦΩΝΗΜΙΚΗΣ 
ΕΞΙΣΟΡΡΟΠΗΣΗΣ

Γιώργος Π. Καφεντζής

Ευκλείδεια Aπόσταση

Aubanel et al. (2014, 2020)
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ΗΧΟΓΡΑΦΗΣΗ

Στούντιο Ηχογράφησης
Εργαστήριο Πολυμέσων-Επεξεργασίας 
Σήματος Φωνής
Διευθυντής: Καθ. Γ. Στυλιανού

Τμήμα Επιστήμης Υπολογιστών
Πανεπιστήμιο Κρήτης

➢ Ομιλητές:
1 γυναίκα
1 άνδρας
➢ Σταδιακή ηχογράφηση 

μεγαλύτερης βάσης ομιλίας
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ΚΑΤΑΛΗΠΤΟΤΗΤΑ ΟΜΙΛΙΑΣ

καταληπτότητα 
λέξης

βαθμός  ακουστικής σύγχυσης

συχνότητα χρήσης

άρθρωση και φωνή 
ομιλητή *επιτονισμόςσυνθήκες 

ακρόασης

χαρακτηριστικά 
ακροατή

συγκείμενο



ΕΛΕΓΧΟΣ ΑΞΙΟΠΙΣΤΙΑΣ 

➢ Test reliability

➢ Έλεγχος βαθμού καταληπτότητας από 
λίστα σε λίστα
➢ Ένα αξιόπιστο τεστ θα πρέπει να περιέχει λίστες 

που θα δίνουν παρόμοιο SRT.
➢ Μέτρηση καταληπτότητας σε ένα εύρος SNR με 

συγκεκριμένο βήμα (π.χ. 2 dB)
➢ Η κλίση της συνάρτησης μπορεί να 

μεταβάλλεται σε έναν βαθμό από ακροατή σε 
ακροατή.

Ψυχομετρική συνάρτηση
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γλωσσικού υλικού

ΦΑΣΗ  1

Ηχογράφηση υλικού
ΦΑΣΗ  4

Φωνημική 
εξισορρόπηση 

υλικού

ΦΑΣΗ  3
Τεστ καταληπτότητας 

σε θόρυβο

ΦΑΣΗ  5

Έλεγχος 
φυσικότητας 

υλικού
ΦΑΣΗ  2

ΔΙΑΔΙΚΑΣΙΑ ΔΗΜΙΟΥΡΓΙΑΣ ΥΛΙΚΟΥ 
ΓΙΑ ΕΛΕΓΧΟ ΚΑΤΑΛΗΠΤΟΤΗΤΑΣ

    



ΠΑΡΑΔΕΙΓΜΑ ΤΕΣΤ ΚΑΤΑΛΗΠΤΟΤΗΤΑΣ 
ΣΕ ΔΙΑΦΟΡΕΤΙΚΑ ΕΙΔΗ ΘΟΡΥΒΟΥ
➢ S1  -10dB  -5dB  0dB  λευκός θόρυβος

➢ S2  -10dB  -5dB  0dB  θόρυβος «κοκτέιλ πάρτι»

➢ S3   -10dB  -5dB  0dB  ανταγωνιστικός ομιλητής



ΔΗΜΟΣΙΕΥΣΕΙΣ ΓΙΑ ΤΟ GRHARVARD CORPUS
➢ Η έκδοση v.01 του GrHarvard Corpus παρουσιάστηκε στο 14ο Διεθνές Συνέδριο Ελληνικής 
Γλωσσολογίας (Πανεπιστήμιο Πατρών, 5-8 Σεπτ. 2019)
Sfakianaki, A. (2021). Designing a Modern Greek sentence corpus for audiological and speech technology research. 
In T. Markopoulos, C. Vlachos, A. Archakis, D. Papazachariou, G. J. Xydopoulos and A. Roussou (Εds). Proceedings 
of the 14th International Conference on Greek Linguistics, (pp. 1119-1129). University of Patras (ISBN: 978-618-
5496-03-6). Available at: https://pasithee.library.upatras.gr/icgl/article/view/3745/3787 

➢ Sfakianaki, A., Kafentzis, G., & Stylianou, Y. (2021). The GrHarvard Corpus: A Greek sentence corpus for speech 
technology research and applications. In the poster session of the 3rd Summit on Gender Equality in Computing 
(GEC2021), July 2, 2021, University of West Attica. URL: https://acmw-gr.acm.org/en/posters/gec-2021-posters

➢ Ελεύθερα διαθέσιμο αρχείο excel με τις 720 προτάσεις της έκδοσης v.01 σε ελληνική 
ορθογραφία και σε φωνητική μεταγραφή, και στατιστικά στοιχεία για το υλικό στην ιστοσελίδα: 
https://www.csd.uoc.gr/~asfakianaki/GrH.html

➢ Ηχογραφήσεις των προτάσεων του v.01 ελεύθερα διαθέσιμες εδώ: 
https://www.csd.uoc.gr/~sspl/ENRICH.html  

➢ Υπό προετοιμασία δημοσίευση που περιέχει την v.02 του GrHarvard Corpus, ηχογραφήσεις και 
αξιολόγηση με listening test in noise

https://pasithee.library.upatras.gr/icgl/article/view/3745/3787
https://acmw-gr.acm.org/en/posters/gec-2021-posters
https://acmw-gr.acm.org/en/posters/gec-2021-posters
https://acmw-gr.acm.org/en/posters/gec-2021-posters
https://acmw-gr.acm.org/en/posters/gec-2021-posters
https://acmw-gr.acm.org/en/posters/gec-2021-posters
https://acmw-gr.acm.org/en/posters/gec-2021-posters
https://acmw-gr.acm.org/en/posters/gec-2021-posters
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